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C o移动条 ( M o v in 9 ts r iP ) 吸收剂量

的 测 试 与 剂 量 分 布

钟元培 徐莉芳

(第一附属医院 放疗室 )

罗彩廷

( 四川省计量测试研究所 )

提 要

本文主要介绍了我院。 “ C。 移动条吸收剂量的测试方法及剂量分布结果
。

我们采用法莫 ( F ra m e r ) 2 5 0 2 / 3 型剂量仪
,

电离室体积为 o
.

6m l
,

采用 遥控模拟人体组织

的水模体
,

体积为30 x 3 0 x s o c m进行测试移动条各点的吸收剂量
。

测试中我 们认为电离室安放在

第一条 ( 2
.

5 x
20

o m ) 下各测试点
,

测量出各条各点的叠积吸收剂量
,

是正确的
。

本文认为
,

在目前我国尚不能普遍应用热释光剂量计来测试 移动条吸收剂 量分布时
,

使用电

离室剂量仪在水模中进行测试
,

是一种有效的方法
。

放射敏感性较高的恶性肿瘤
,

采用大面 积照射

是治疗方法之一
。

但因大面积照射常易 引起较明显

的全身及局部放射反应
,

常导致放疗中断或 延长治

疗总时间
,

影响疗效
。

采用 .O C 。移动条技术
,

能较

好的克服以上的缺点
。

通过窄条重复连 续的照射
,

而使某一区域达到较高的
,

比较均 匀的剂量
。

肿瘤

在短期 内受到高剂量照射
,

从而获得较好的生物效

应 ,l)
。

我室对 “ “ C。 移 动条进 行 了 吸收 剂 量的测

试
,

现报告如下
。

测 试 方 法

我们采用经国家计量标准实验室刻 度过的四川

省剂量测试研究 所的 法莫 ( F ar m er ) 2 5 0 2 / 3型剂

量仪
,

能量响应好
,

体 积小的 。 .

6m l 电离 室
,

用

遥测模拟人体组织的自动水 模体
,

体积为 30 x 30 x

5 0c m 3进行 测试
,

测量 射线 轴水下 0
.

5
、

3
、

5
、

7
、

9
、

n c m深度 ( 图 1 ) 及其平面左 右各点 的

吸收剂量分布
。

测试前用座标纸准 确划出需要测 试的 2
,
5 ` 即

“ m : x 4 图形
,

将 纸平放在水体模的水表面上
,

测

试时用铅制准直器启开至需测试 的条数
,

从第一条

( 2
.

s x Zo c m Z ) 开始
,

每次增加一条
,

至四条 ( 1 0

x 20 c m : ) 测试完毕为止
,

测试结果分别加以空气

密度修正
,

计算出各深度及其平面各点的吸收剂量

值
。

测试皮源距 ( S S D ) 为 8 c0 m
,

测试第一条 ( 称

A 带 ) 2
.

5 x 2 c0 m时
,

测试电离室的中心放置在射

线轴中心
,

分别测出水面下各点的吸收剂量
,

而后

测出射野中心左右两侧相对应的各点吸收剂量值
,

第一条 测试完 毕 后
,

以序 测 出第一
、

二条 ( 称 B

带 ) 5 x Zo e m Z ,

第一
、

二
、

三条 (称 C 带 ) 7
.

5 x

20 c m 2及第一
、

二
、

三
、

四条 ( 称 D带 ) 的各 点深

度及其平面各点吸收剂量值
。

测试电离室始终放置

在 A带中心 ( 图 2 )
。

测 试 结 果

测试所得的数据结果见表 1
,

从表 1 中清楚的

看出移动条各带射线轴的吸收剂量值随 深度的增加

而锐减
,

其减锐形式基本上呈直线下降 ( 图 3 )
。
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图 1 水下测试点 图 2移动条与电离室
、

辐射源的关系
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图 3 百分深度量与深度关系 图 4 不同深度的照射面积与百分率的关系

表 1 移 动 条 吸 收 剂 童 率 与 百 分 率
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随移动条照射面积的增加
,

其吸收 剂量值也随

之增加 ,其增加形式基本上是 以直线上升
,

直线上升

的坡度与深度成 正 比
,

依次为 d . > d 7 > d。 > d。 >

d。
. 。 ( 表 i ,

图 4 )
。



移动条照射野各点吸 收剂量值的分布见图 5
,

其剂量值分布以移动条照射野射 线轴为中心
,

其左

右两侧相应各点剂量值逐渐减低
,

离射线 轴越远
,

剂 量 值下 降 越多
。

除 少 数测试 点外
,

绝大多数

( 86 % ) 测 试 点均在射 野均匀 性分布要求范围之

内
。
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图 5 水表下。 .

sc m移动条吸收剂量率分布

讨 论

下
,

标准 空 气条件为 2 0℃ , 7 6 om m H g ( 2 0 1 3
.

2毫

巴 ) (2 ) , 空气密度修正系数 K T P应为
:

K T P 二

一
、

本次浦试结果裹明
:

对 空气 密度修正是重

要的
,

因地
,

因时其水温
、

气压均不衡定
,

尤其使

用人体水模体时
,

就更需要注意水温与室温平衡一

致
,

根据 当时
,

当 地的 室温
、

气压求出其修正系

数
,

对测 出的 结果 加以修正
,

求得较为准 确 的数

据
。

其空气密度修正
,

应按所测水温和当时所读气

压值
,

修正读数到标准实验室校 准时 的标准条件

2 7 3
。
2 + t ℃

2 7 3
。

2 + t o ℃
五
F

P 。 = 标准大气压

P 二 测试时的大气压

t0 二标准空气温度

t “ 测试时的水温

二
、

移动条照射舒的均匀性问皿
: 射野

内剂量的分布是否均匀是表明 . OC。治疗机线束性能

是否 良好的重要标志之一
,

一般要求离开中心为射



野边长的 0 8%的距离内
,

吸收剂量值应为中心剂量

值的 9 0% 以上 s()
。

本机移动条照射野均匀性所测结

果见图 5
,

结果表明本机移动条照射野吸收剂量值

分布基本上是均匀的
。

因此
,

在临床放射治疗中能

较好的保证靶区剂量及治疗区域剂量的均匀性
。

三
、

测试中 电离 室放皿 位 t 的问题
:

一般说可有两种设计
。

第一种
:
电离室始终放

置在 A带下各测试点 ( 图 2 )
,

测出 A
、

B
、

C
、

D各带各点的吸收剂量值
。

第二种
:
电离室 随移动

条照射面积的扩大而向前移动
,

始终保持与射线轴

一致 ( 图 6 )
。

第一种设计听测得的剂量值基本上代表各带的

剂量对 A带的贡献
,

测试 B带时
,

电离室除第一条

射线的贡献外
,

仍有第二条 的剂量 贡献
。
C带除第

一条贡献外
,

仍有第二
、

三条的 贡献
。

D带同样除

第一条贡献外
,

有第二
、

三
、

四条的 贡献
。

四条前

后照射完毕后
,

每 条实际上各 接受 8 次射 线束 照

射
, 4 次半影照射 (’)

。

此设计是 台理的
,

可采用
。

第二种设计
,

电离室随面积扩大而向 前移动
,

始终

位于射线轴下
,

所测得的剂量值系代表该射野中心

剂量值
,

也即为最大剂量值
,

在使用中考钾其测得
数计算

,

必然是靶区实得剂量值低于实 测数
。

则造

成靶区实得剂量不足
,

而造成治疗失败
。

因此
,

第

二种设计是不合理的
,

是不可取的
。

四
、

半影问撅
: , ” C。 传统照射方法

,

产生

射野边缘半影
,

半影的形成对传统照射法造成射野

边缘剂量的不均匀性
,

对减少周围正常组 织的总剂

量是不利的
。

移动条照射
,

在腹部1/ 2体厚平面
,

由于

每条间相互重叠
,

前后照射半影 重叠
,

因此
,

剂量

计算时应将半影重叠剂量一并考虑进去
,

以求得剂

量相对准确些
。

由于移动条为窄条
,

每条除接 受射

线束照射剂量外
,

又受 邻近 野半影 的照射剂量影

响
,
因此

,

计算剂量比较困难脚
。

进行实际的模拟

积分测量是必要的
。

结 束 语

一
、

目前我国采用热释光剂量计来测 试移动条

剂量分布还不能普遍的应用
。

因此
,

使用电离室荆

量仪在水模体中进行
,

仍不失为可行 的有效方法
。

二
、

我们认为第一种设计测试 60 C。 移动条照射

野的剂量值分布是正确的
,

第二种设计测试 是不正

确的
。

三
、

本机用第一种设计测试
,

所 得移动条照射

野内剂量值分布
,

其均匀性是良好的
。
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